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SazZetak

Modeliranje podataka je najvazniji dio dizajniranja baze podataka ali i cijelog informacijskog sustava. U procesu
izrade relacijske baze podataka kreiranje modela podataka je kljucno jer naknadne promjene na bazi podataka
nisu poZeljne. U prvoj fazi izrade uzimaju se specifikacije od korisnika koje sluZe za modeliranje podataka. Iz
definiranih specifikacija izraduje se model podataka koji se kreira u tri osnovne faze: izrada konceptualnog,
logickog ina kraju relacijskog, odnosno fizickog modela. Dok se konceptualni model radi ,na papiru”, odnosno
skiciraju se osnovni entiteti, atributiiveze, izrada logickog modela u cesto ukljucuje koristenje nekog alata za
modeliranje podataka. Ovisnoo alatu, iz logickog modela se moZe napravitii relacijski model koji se ve¢ smatra
dijelom fizicke izrade baze podataka. Pri poducavanju baza podataka i modeliranja kao prve faze iznimno je
vaZno odabrati alat koji je dovoljno jednostavan za studente alii dovolino sloZen da se lako moZe preslikati na
realne sustave u praksi. U ovom radu se kroz izradu modela podataka za bazu podataka o zaposlenicima
prikazuje proces izrade modela pomocu razlicitih alata. Prikazana je usporedba u mogucnostima i opcijama
razli¢itih alata za modeliranje, kako besplatnih takoionih koji su dostupniuz placanje priizradibaze podataka.

Kljucnerijeci: baza podataka; model podataka; relacijski model; modeliranje podataka; sustav za upravljanje
bazom podataka.

1 Uvod pitanje o samoj prirodi modela baza podataka i
njihovojvaznosti u procesu izrade baza podataka.
Bilo da se model baze podataka koristi kao dio veceg
sustava ili samostalno pruza podrsku razli¢itim
programima baza podataka, obi¢no serazvija kao
zaseban entitet s posebnim razvojnim procesom.
Ovaj proces Cesto je povezan s razvojem aplikacija
koje ¢e kasnije koristiti tu bazu podataka.

Ovaj rad setemelji na usporedbi alata za proces
modeliranja baza podataka, Stoje kljucni dio razvoja

Modeliranje podataka za bazu podataka je proces
dizajniranja i izrade konceptualne reprezentacije
strukture, veza, te pravilaizmedu podataka u sustavu
baze podataka. Ukljucuje identificiranje entiteta,
atributa, te veza izmedu entiteta.

Najces¢a definicija opisuje modeliranje podataka
kao proces stvaranja modela baza podataka.
Medutim, ta definicija je dosta opSirna i postavlja
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baza podataka. Jedan od kriterija usporedbe je i
primjenjivost u nastavi na prijediplomskom studiju, u
kolegijima vezanim uz baze podataka.

2 Modeliranje podataka u razvoju
baze podataka

Modeliranje podataka je kreativni proces koji se
izvodi na pocetku dizajniranja bilo kojeg racunalnog
sustava, a odnosi se na vizualnu reprezentaciju
informacija o sustavu koji se dizajnira. Temeljem
takve skice o odnosu ivrsti podataka sustavse razvija
po odredenim fazama. Model podataka bi mogli
smatrati suceljemizmedu korisnika i programera jer
pomaze u skiciranju zahtjeva korisnika u model koji
se moze koristiti kao podrska u poslovnim procesima.
Razliciti koncepti modeliranja podataka pomaZzu u
stvaranjuvizualnih reprezentacija podataka, a sam
proces modeliranja postaje vjezba razumijevanja i
pojasnjavanja zahtjeva za podacima. Sami modeli se
mogu koristiti u razlicite svrhe: opis specifikacije,
istraZivanje, komunikacija, analiza, kategorizacija i
imitacija ponasSanja realnih objekata i zbivanja.
(Dadi¢, 2012). Specifi¢nost izrade modela podataka
priizradi baze podatakau odnosu na modeliranjeu
programskominzenjerstvu je utomesto bi uslucaju
relacijske baze podataka taj proces trebao biti
jednosmjeran. Odnosno, temeljem dobro razradenog
modela podataka izraduje se baza podataka i taj
proces se ne bi trebao ponavljati niinkrementirati jer
promjene na ,Zivoj“ bazi podataka nisu poZeljne.
Slika 1 prikazuje razvojni ciklus baze podataka.

Oblikovanje

* Konceptualno
* Logictko

* Fizitko

Utvrdivanje i
analiza
zahtjeva

Implementacija Testiranje Qdriavanje

Slika 1. Razvojni ciklus baze podataka

Razvojni ciklus baze podataka sastoji se od
nekoliko faza (Manger, 2010). U prvoj fazi potrebno
je prouciti podatke koje baza podataka treba
pohranjivati te kako su ti podaci medusobno
povezani.Vazno jerazmotriti razliite interpretacije
podataka od strane korisnika. Stoga je potrebno
provestiintervju s korisnicimailibuducim korisnicima
informacijskog sustava u kojem ¢e se koristiti baza
podataka, uz detaljnu analizu podataka i nacina
njihove uporabe. Cilj ove faze je eliminirati

21

nekonzistentnosti, prepoznati sinonime, te odrediti
ucestalosti nacine koristenja podataka. Rezultat ove
fazeje specifikacija dokumentirana u neformalnom i
prirodnomjeziku, koja opisuje podatke i operacije
nad njima.

Druga faza se odnosi na modeliranje, tj.
dizajniranjeili oblikovanje modela baze podataka.
Nakon $to su u prethodnoj fazi odredeni podaci i
njihovi odnosi, modeliranje ima za cilj pronaci
optimalan nacin organizacije, strukturiranja i
povezivanja podataka. Ovisno o velicini i vrsti
konacne baze podataka, ova faza moze rezultirati
cjelovitom shemom spremnom za implementaciju,
koja detaljnije prikazuje dijelove modela baze
podataka. Razvoj modela ukljucuje tri faze
modeliranja: konceptualno, logic¢ko i fizicko.

Nakon analize i modeliranja, razvojni ciklus ulazi u
trecu fazu, fazu implementacije. U ovoj fazi provodi
se stvarno izvodenje modelirane baze, koja se
implementira pomodéusustava za upravljanje bazama
podataka (SUBP) koji je odgovoran za pohranu,
dohvati upravljanje podacima. Ova faza zavrSava
razvojem aplikacije koja omogudéuje potrebne
operacije nad podacima. Tada je baza spremna za
testiranje (Nalimov, 2021a; 2021c).

Testiranje uklju€uje provjeru funkcionalnosti i
uspjesnosti prethodnihfaza. Posliednjafazajavlja se
nakon $to je baza uspjeSnoprosla testiranje i nalazi
se u redovitoj upotrebi. To je faza redovnog
odrzavanja koje ukljucuje kontinuiranu brigu o bazi
podataka i svim dokumentima koji su nastali kroz
razlicite faze razvoja. Odrzavanje je nuzno dok se
baza koristi zbog stalnih promjena koje se dogadaju
unutar nje. Uslucaju relacijskihbaza podataka, vazno
jeteZiti boljoj normalizaciji od samog pocetka kako bi
sesmanjila sloZenosti olakSalo odrzavanje baze.

U ovomradu obraduje se modeliranje podataka s
naglaskom na drugu fazu oblikovanjai pripadajuce tri
podfaze: 1) Konceptualni model u kojem se definira
$to sustav sadrZi: organizira, obuhvaca i definira
poslovne koncepte i pravila; 2) Logicki model u
kojem se definira kako bi sustav trebao biti
implementiran bez obzira na SUBP, a svrha mu je
razviti tehnicku mapu pravilaistruktura podataka; 3)
Relacijski model u kojem se opisuje kako ¢e sustav
biti implementiran pomo¢u odredenog DBMS (eng.
Database Management System) sustava s ciljem
stvarne implementacije baze podataka.

2.1 Faze izrade modela podataka

U ovomradu je prikazanaizrada modela podataka na
primjeru evidencije zaposlenika. Evidencija
zaposlenikajednaje od klju¢nih baza podataka koje
ima svaka tvrtka bez obzira na domenu poslovanja.



T. Vickovi¢, M. Mladenovi¢: Usporedba alata za modeliranje podataka u procesu izrade baze podataka, 20-27

2.1.1 Konceptualni model

Izrada konceptualnog modela prva je faza
modeliranja baze podataka. U toj fazi sastavlja se
konceptualna shema cijele baze, a ona se sastoji od
entiteta, atributai veza (Manger, 2010). U ovoj fazi
modeliranja podataka prikazuju se entiteti, odnosi

izmedu entiteta i atributi. Pritom se model najcesce
radi ,napapiru”, u obliku skice, jer je model je jos
uvijek podloZzan promjenama. Nakon skiciranja se
treba dodatno utvrditi postoji li potreba za
normalizacijom podataka. Primjer konceptualnog
modela za izradu baze podataka za evidenciju
zaposlenika prikazan je na slici 2.

Slika 2. Konceptualni model

2.1.2 Logicki model

Logicki model podataka predstavlija presjek
konceptualnog i relacijskog modela. U ovoj fazi
razvoja baze podataka dizajner kreée od
konceptualnog modela i dodaje detalje strukturi.
Izradalogickogmodela omogucuje dizajneru slobodu
odabira najprikladnijih rjesenja, bududi da jos nije
vezan za odredeni sustav baze podataka ili
tehnologiju. Logi¢ki model podataka ima dugorocnu
vrijednost, kao dokumentacija tijekom izrade
projekta, ali i kasnije prilikom implementiranja
promjenailiispravljanja pogreSaka (Nalimov, 2021b).
Za ovu fazu moguce je koristiti neki alat za
modeliranje podataka. Uovomradu ¢eseusporediti
izrada modela prema konceptualnom modelu
prikazanom naslici 1 u alatima: Oracle SQL Devel oper
Data Modeler, MySQL Workbench, te pgModeler.

2.1.3 Relacijski model

Fizi¢ki model podataka, poznati kaorelacijski model,
nastaje u posljednjoj fazi modeliranja. Zadatak
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dizajnerajedaizlogickog modela razvije relacijski
model koji zadovoljava parametre i zahtjeve
odabranog sustava.

Relacijski model podataka opisuje kako ¢e model
biti izgraden u bazi podataka. On prikazuje sve
karakteristike tablica, uklju€ujuci nazive stupaca,
tipove podataka, ogranicenja stupaca, primarnei
stranekljucevete odnoseizmedutablica. U ovoj fazi
setakoder razmatra hardver i specifi¢ni SUBP kao Sto
suSQLServer, MySQL, Oraclei drugi. Stoga dizajneri
prilikom izrade ovog modela moraju uzeti u obzir
fizicke zahtjeve i ogranicenja odabranog sustava.
Potrebno je napraviti promjeneiprilagodbe kako bi
se poboljsala ukupnaizvedba, upotrebljivosti brzina.

Bududi da je relacijski model posljednja faza
modeliranja prije izgradnje baze podataka, moze
zahtijevati neke korake za transformaciju
apstraktnijih modela stvorenih u ranijim fazama. Dok
susekonceptualniilogi¢ki modeli bavili odnosima,
entitetima i atributima, u relacijskom modelu
razmatramotablice, stupcei kljuceve. Ulogaalata za
modeliranje podataka u ovojfazi moze biti klju¢najer
neki alati omogucuju generiranje DDL (eng. Data
Definition Language) skriptiza izradu objekata baze
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podataka ¢ime se proces izrade moze poprili¢no
olaksati.

3 Usporedba modeliranja podataka
razlicitim alatima

U ovom poglavljubit e prikazana usporedba izrade
modela podatakau tri alata: Oracle SQL Developer
Data Modeler, MySQLWorkbench, i pgModeler. Svi
modeli ¢e biti razradeni prema konceptualnom
modelu prikazanomna slici 1, a izrada u alatima se
odnosi na logicki i relacijski model.

3.2 Oracle SQL Developer Data Modeler

Oracle SQL Developer Data Modeler je alat koji je
pogodan za male, srednje i velike tvrtke, ali i u
obrazovanju. Popularnostjeive¢a od kadaga Oracle
pruza kao besplatni alat. Alat je dostupan na
Windows, MacOSi Linux operacijskim sustavima te
omogucujeizradu logickihi relacijskih modela kao i
izraduDDL-a iz relacijskom modela. Slojevisu u Data
Modeleru sinkronizirani te je omoguceno prenosenje
svojstavas jednog sloja na drugi (Stoyanov i Harper,
2009). lako je primarno namijenjen za kreiranje
Oracle baza podataka podrZava izradu skripti i za
razli¢ite verzije MS SQL Servera i IBM DB2 baza
podataka. Alat je potpuno besplatan i nema
ogranicenja u njegovom koristenju (ORACLE, n.d.).
Slika 3 prikazuje primjer | ogi¢kog modelaizradenog u
Data modeleru koji jeizraden prema konceptualnom
modelu (slika 2).
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Slika 3. Logicki model u Data modeleru

U ovom modelu se ne prikazuju strani kljucevi ni
tipovi podatakaiako se mogu i trebalibi se unositi u
sustav. Logicki model je prikazan kao ER dijagram u
Barkerovoj notaciji.

Nakon izrade logickom modela u alatu se iz
takvog modela moZe napraviti relacijski model koji u
odnosu na logicki sadrZi sve elemente unesene u
logicki model kao$to su tipovi podataka, ogranicenja,
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primarniistrani kljucevi, naCinimenovanja, indeksi i
svi ostali objekti definirani modelom. Relacijski model
se ve¢ smatra fizickim modelom. U relacijskom
modelu se dodatno mogu definirati objekti koji nisu
napravljeniulogickom modelu, kaosto susekvence i
okidaci. Slika 4 prikazujerelacijski model izraden iz
logic¢kog modela (slika 3).

Slika 4. Relacijski model u Data modeleru

3.3 MySQL Workbench

MySQLWorkbench je popularanalat koji se koristi za
modeliranje podataka, konfiguraciju posluzitelja,
korisni¢ku administraciju i sigurnosno kopiranje.
Sustav podrzava tri operativna sustava: Windows,
Linux i MacOS, a alat je potpuno besplatan za
koristenje.

MySQLWorkbench pruza mogucénosti obrnutog
inZenjeringa (eng. reverse engineering) izrade
modela sloZenih ER modela, upravljanja promjenama
i migracije RDBMStablica, te objekata i podataka s
Microsoft SQL Servera, Microsoft Accessa, Sybase
ASE i PostgreSQL na MySQL. To olaksava prelazak
korisnika na MySQL baze i poveéava mogucnost
koristenja MySQL Workbench-a u buducnosti. Alat
takoder ima vizualne alate za stvaranje, izvrSsavanje i
optimizaciju SQL upita, uz znacajke poput
automatskog dovrSavanja i isticanja sintakse.
Korisnicima su na raspolaganju i vizualni alati za
konfiguriranje posluzitelja, sigurnosno kopiranjei
oporavak, administriranje korisnika, te pregled
revizijskih podatakai stanjabaze podataka. Alatima
korisni¢kosucelje kojejejednostavno za koristenje,
prijateljskokorisniku, i mogu ga koristiti programeri i
dizajneri (MySQL, n.d.).

Kreiranje relacijskog modela u ovom alatu
pokazalosevrlointuitivnimi jednostavnim. Priizvozu
u SQL shemu alat nudi brojne mogucnosti i
prilagodbu detalja kakobise pruzilo personalizirano
iskustvokoristenja, Sto ga €ini dobrom opcijom za
koristenje od strane programera (Peterson, 2022).
Slika 5 prikazuje primjer relacijskog modelaizradenog
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u MySQL Workbench-u temeljem konceptualnog
modela prikazanog na slici 2.

Trmansteons, v
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Slika 5. Relacijski model u MySQL Workbench-u

Vazno jenaglasitida useovomalatu izraduje samo
relacijski model, odnosno, nema prikaza logickog
modela.

3.3 PgModeler

PgModeler je alat otvorenog koda za modeliranje
podataka koji omoguéujeizradu detaljnih modela
baza podataka, a posebno je prilagoden za sustav
baze podataka PostgreSQL. Alat je dostupan u
besplatnoj verziji s odredenim ogranicenjima, ali
takoder postoji i komercijalna verzija koja nudi
dodatne znacajke. PgModeler moze se koristiti na
Windows, MacOS i Linux operacijskim sustavima.
PgModeler podrzava XML datoteke, automatsko
generiranje stupaca i ogranicenja, te sigurnosno
kopiranje podataka u slucaju kvara. Za sinkronizaciju
modela i baze podataka alat podrzava pisanje SQL
skripti,a modeli se mogu izraditi i pomocu podataka
iz postojecih baza podataka (pgModeler, n.d.).
Izrada relacijskog modela u besplatnoj verziji
pgModelera moZe biti zahtjevan proces zbog
ogranicenja koje ta verzijaima. KorisnikmoZze kreirati
samo jedan model baze podataka, a maksimalanbroj
objekata svake vrste koji se mogu kreiratije 15, Sto je
ograni¢eno na izradu modela za manje baze
podataka. Izradeni model moZe se izvesti izravno u
PostgreSQL bazu, kao SQL datoteka, graficka
datoteka (PNG ili SVG) ili kao datotecni rjecnik
(.html). Dodavanje tablica i elemenata tablica nije
slozeno, a korisniku je na raspolaganju veliki izbor
tipova podataka. No, pri izradi veza viSe-na-vise,
odnosno, kada je potrebno uvodenje medutablica
koje posreduju izmedu povezanih tablica, taj proces
moze biti zahtjevniji nego kod prikaza relacijskih
tablica. Vazno je napomenuti da program ne
omogucuje spremanje modela u memoriju, vec se
izradeni model brise prilikomizlaska iz aplikacije. U

2 semmos cLmoa ©
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vizualnom smislu, kreirane tablice su povezane
krivuljama koje mogu biti oznacene razlicitim
bojama. Slika 6 prikazuje relacijski model u
pgModeler-u.
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Slika 5. Relacijski model u pgModeler-u

U pgModeler-utakoder nema opcije prikaza logickog
modela veé samo relacijskog.

4 Usporedba razlicitih alata za
modeliranje podataka

U prethodnim poglavljima prikazan je proces izrade
modela podataka za evidenciju zaposlenika uz pomo¢
tri razlic¢ita alata: Oracle SQL Developer Data
Modeler, MySQL Workbench i pgModeler.

Za izradu svakog od modela koristena je
besplatna verzija navedenih alata. Buduc¢ida su Data
Modeler i Workbench sami po sebi besplatni alati,
prilikomizrade modela bilesudostupne sve njihove
mogucénosti. S druge strane, pgModeler u besplatnoj
verziji pruza samo uvid u svoje mogucnosti.

U pgModeleruizrada modelaiz primjera u ovom
radu nije bila potpuno izvediva zbog ogranicenja na
15 tablica, dok je predvideni broj tablica bio 16.
Takoder, izrada medutablice kod veza viSe-na-vise
takoder nije bila jednostavna kao u Workbenchu.

Vaino je napomenuti da Data Modeler, zaraziku
od svojih konkurenata, ima ugradenu opciju izrade
logickog modela, Stomu daje odredenu prednost ako
dizajner modelira baze podataka sustavno i precizno
te izraduje konceptualni, logicki i relacijski model.
Koristenjem Data Modelera moguce jeizraditi l ogicki
i relacijski model koriste¢i samo jedan alat.

Osim navedenih alata postoje brojni drugi modeli
sistomilislichom namjenom terazli¢itim podrzanim
funkcionalnostima, nacinom koristenja, cijenom,
mogucénostima implementacije na razlicitim
sustavima za upravljanje bazama podataka, te drugim
znacajkama. Tablica 1 prikazuje usporedbu nekoliko
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odabranih i najces ée koristenih alata za modeliranje
podataka.

Iztablicel je jevidljivo da razliciti alati imaju
razli¢ite mogucnosti, cijene, alii sustave na kojima se
oni koriste. Vidljivojetakoder i to da jerasponcijena
alata poprilicno velik te da je pri odabiru
najprikladnijeg alata potrebno uzeti u obzir koje
funkcionalnostialata nam trebaju, koji operacijski
sustavimamo, te koje su nam financijske mogucénosti
uodnosu na potrebne funkcionalnosti. Osim toga,
potrebno je uzeti u obzir i kojim bazama podataka su
prilagodeni pojedinialati, a u slucaju da radimo na
viSerazlicitih baza treba provjeriti postoji li alatu
kojem se moZe modelirati za razli¢ite baze ili ¢e biti
nuzno koristiti viSe alata. U tablici su prikazani samo
neki od parametara prema kojima se mogu rangirati
alati, a uz ovdje navedene mogu se traZiti i opcije

koristenja, razina pruzene podrske i dokumentacije
od strane kreatora aplikacijei sl.

Sto se tice koridtenja u nastavi, na kolegijima
povezanimas bazama podataka, kao najprikladniji
alat se pokazao Data Modeler. Razlozi za to su
sljededi:1) besplatan je, 2) podrzavaizradu logickog i
relacijskog modela - $to je bitno pri poducavanju
uc€enikai studenata kako bi se mogle naglasiti razlike
izmedu faza modeliranja podataka, 3) podrzava
izraduDDL datoteke - ¢Cime se proces fizicke izrade
baze podataka moZe direktno povezati s
modeliranjem podataka te omoguditi ,prirodan”
nastavak rada na bazi podataka, 4) podrzava izradu
DDL-a za viSe sustava za upravijanje bazom podataka
- ¢ime nije ogranicen samo na Oraclei 5)ima i
komercijalnu primjenu jer se moze koristiti i izvan
nastave.

inZenjeringa, raspon funkcionalnosti, lakoca
PODRZANI
ALAT OPERACIJSKI SUSTAV BAZA PODATAKA CIJENA

MODELI

ORACLE SQL DEVELOPER ] ] Oracle, MS SQL Server, Logicki,
DATA MODELER Windows, MacOS, Linux IBM Db2 relacijski Besplatno
MYSQL WORKBENCH Windows, MacOS, Linux MySQL Relacijski besplatno

Besplatna verzija
PGMODELER Windows, MacOS, Linux PostgreSQL Relacijski Pla¢ena verzija od 42,90S/

6 mjeseci

Access, IBM Db2, Informix,
MySaQL, MS sQL Server,

Konceptualni,

Besplatna verzija
ograni¢enog vremena

Server, Oracle,
PostgreSQL, Sybase...

ERWIN DATA MODELER Windows Oracle, PostgreSQL, logi¢ki, relacijski | Pla¢ena verzija od 2,942€ /
Sybase... 12 mjeseci
Besplatna verzija
Access, IBM Db2, Informix, oszn:;etz:;hvr::?:csr:/?;tl
TOAD DATA MODELER Wind MysQL, MariaDB, Logicki : ti T
indows PostgresQL, MS SQL relacijski mogucnosti ograni¢ena na
Server, SQLite, Oracle 30 dana
! ! Placena verzija od 358,75€
/ 12 mjeseci
. Besplatna verzija
Access, Microsoft Azure vremenski ogranicena
IBM Db2, Informix, Konceptualni, , ug
. s Placena verzija dostupna
ER/STUDIO Windows Interbase, MySQL, MS SQL logicki,

relacijski, ETL

na zahtjev (cijena nije
navedena)

NAVICAT DATA MODELER

Windows, MacOS, Linux

MySQL, MS SQL Server,
PostgreSQL, Oracle, SQLite

Konceptualni,
logicki, relacijski

Besplatna verzija
vremenski ogranicena na
14 dana
Pla¢ena verzija od 249S /
licenca

5 Zakljucak

Dizajniranje baze podataka je temelj svakog
informacijskog sustava. Dok se aplikacijski dio
moze mijenjatitijekomvremena, baza podatakase

Tablica 1 Usporedba Cesto koriStenih alata za izradu modela baza podataka

gradi dabitrajala dulji vremenski period, zbog Cega
jedizajn baze podatakaiznimno vazan. Zbog toga
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jemodeliranje podatakaza izradu baze podataka
najvazniji dio tog procesa. Nakon definiranja
specifikacija preuzetih od korisnika dizajner sustava
treba modelirati podatke koji zadovoljavaju
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zahtjevekorisnika, ali i iz kojih programer moze
napraviti model podataka prema kojem ¢e, kao
krajnjirezultat, nastati baza podataka. Modeliranje
se provodi kroz tri faze. U prvoj fazi seizraduje
konceptualni model u kojem se definiraju osnovni
entiteti, atributi i veze izmedu entiteta. Sljedeéa
faza jeizradalogi¢kog modela u kojojse, uodnosu
na konceptualni model, dodatno mogu definirati
kardinalitet veza, tipovi podataka, primarni i
sekundarniidentifikatori, ogranicenja i sli¢no. Iz
logickog modela se zatim radi relacijski model koji
se ve¢ smatra fizickim dijelom izrade baze
podataka jer su, osim svega navedenog u
prethodnim fazama, definirani i dodatni objekti
kao Sto su sekvence, okidadi, indeksi, poglediitako
dalje, te tocno definirani tipovi podataka,
ogranicenjai sli¢no. Kada se sve navedeno dodatno
stavi u kontekst poucavanja baza podataka moze
sevidjeti koliko u€enicima i studentima ovakav
proces moze biti zahtjevan i apstraktan. U
olakSavanju procesa ucenja i modeliranja baze
podataka alati za modeliranje podataka mogu biti
od velike koristi, kako u praksi tako i u nastavi.

U ovom radu je napravljena usporedba
nekoliko alata za modeliranje podataka. Medu
analiziranimalatima Oracle SQL Data Modeler je
izdvojenkaonajprimjereniji u nastavi, aliiu praksi,
upravo zbog svojstava koje posjeduje. Najvaznije
znacajke su da je besplatan, podrzava sve faze
modeliranja podataka, te moze generirali DDL
pomocu kojeg se moZe napraviti baza podatakai to
na vise platformi medu kojima su Oracle, SQL
Server i IBM Db2.

Bilo za nastavu ili komercijalnu upotrebuvazno
jedefinirati svojstva koja su potrebna za razvoj te
sukladno tome odabrati odgovarajuci alat koji
najvise odgovara trazenom. Zato je nemogude
odrediti najbolji alat, a odluka o tome je
prepustenasvakom pojedincu i specifi¢nostima
njegovih potreba u odredenom trenutku.
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Comparison of Data Modelling Tools in
Database Development

Abstract

Data modelling is the most important part of
designing a database and an entire information
system. In the process of creating a relational
database, data modelling is crucial because making
subsequentchanges to the database is undesirable.
In the first phase of development, user
specifications are gathered to serve as a basis for
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data modelling. The defined specifications are used
to create a data model, which is developed in three
basic stages: conceptual, logical, and finally,
relational or physical model. While the conceptual
model is created "on paper," meaning that the
basic entities, attributes, and relationships are
sketched out, the creation of the logical model
often involves the use of a data modelling tool.
Depending on the tool, the logical model can be
transformed into a relational model, which is
considered part of the physical implementation of
the database. When teaching databases and
modelling, it is extremely important to choose a
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tool that is simple enough for students to
understand, yet complex enough to be easily
applied to real-world systems in practice. This
paper presents the process of creating a data
model for an employee database using different
tools. A comparison of the capabilities and options
of various modelling toolsis shown, including both
free tools and those available for purchase when
building a database.

Keywords: database; data model; relational model;
data modelling; database management system



