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SaZetak

Prigovori gradana na okolis se sve vise odnose na prisustvo neugodnih mirisa, koji su naZalost posljedica urbanog
i industrijskog razvoja i koji su izvor mnogobrojnih zdravstvenih problema. Smrad utjece i na vrijednost
alat za procjenu krajolika mirisa. Onecisc¢enje doprinosi disfunkciji osjeta njuha i tako remeti kvalitetu Zivota ljudi.
U radu se daje pregled parametara mirisa, metoda mjerenja mirisa, te faktora kojim se karakterizira neugoda
uzrokovana smradom. Posebna pozornost je usmjerena na requlatorni okvir u razlicitim zemljama i regijama, koji
se odnosi na neugodne mirise, a koji ¢ine propisi, norme i smjernice. Prisustvo neugodnih mirisa u zajednici je,
takoder, pitanje nepostivanja okolisne pravde. U Republici Hrvatskoj jos uvijek ne postoji requlativa koja se bavi
neugodnim mirisima, iako Zakon o vlasnistvu i drugim stvarnim pravima sadrZi odredbu o imisijama koja kaZe da
se nitko ne smije sluZiti ni koristiti nekretninom na nacin da zbog toga na tudu nekretninu dospiju, izmedu ostalog,
mirisi, a odasiljanje neugodnih mirisa se smatra uznemiravanjem u vlasni¢kim pravima. Po misljenju autora
Republika Hrvatska i lokalne samouprave imaju priliku preuzeti i prilagoditi riesenja iz drugih zemalja, jer se
smrad mora prevenirati, te ograni¢avati u¢inak emisija.

Kljucne rijeci: neugodni mirisi; smrad; regulativa; okolisna pravda; dobrobit.

1 Uvod najveli izvori neugodnog mirisa smjeste podalje od
urbanih centara u razvijenim zemljama je rezultirao
Sve su brojniji prigovori gradana na oneciséenje E"me daIglav'nlnlé.plze'oljtii\.llh .|zvora heygod(;uh mlrlsla
neugodnim mirisima odnosno na smrad kojega osjete. Eme pos ovnc: s.u Jekt OJ'I prlprema!u II' pI;O anlf tk°P u
Izvori neugodnih mirisa su industrijske aktivnosti, ram:), prob'ajli'n;n?a c_)' ugbc?sEt.eLs I o Ji o
objekti gospodarenja otpadom, obrada otpadne vode, stam enl- ° vj,e_ t," r|vm!er|ce ° Jef _t' _rze pre ravne
. . v . mogu privladiti i znacajan motorizirani promet, Sto
poljoprivreda/stocarstvo, cestovni promet, . . . . .
onda pojacava i koli¢ine ispusnih plinova u tom

prehrambena industrija, te urbani mirisi kao Sto je r R .
kanalizacija, posude | kamioni sa smecem, objekti podrucju, te mogu takoder generirati velike koli¢ine
uliénog otpada koji stvara neugodne mirise. Takoder,

pripreme hrane, ljudske izluéevine na javnim ni Sivot. kombini N . lkohola |
o ) . . nocni Zivot, kombiniran s konzumacijom alkohola i

povrSinama, te mnogi drugi. Naime, trend da se o ) ) o
zatvorenim javnim toaletima, predstavlja izvor
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neugodnih mirisa. Sve je to kombinirano i s propisima
o zabrani puSenja u zatvorenom prostoru, s
posljedicom povecanja otpada na ulicama. Pored
toga, usmjeravanje neugodnih mirisa u prostore
putem sustava ventilacije pojatava postojece
olfaktorne razlike izmedu javnog procelja i privatnih
straznjih dvorista, jer se mirisi poput onih iz kuhinja
izmjestaju s izvora (Henshaw, 2014).

Primjetno je medutim jo$ uvijek nedovoljno
prisustvo teme neugodnih mirisa u domacdim
znanstvenim i struénim radovima. Stoga je cilj ovog
¢lanka koji se temelji na zavrSnom radu (Persi¢, 2022)
pruZiti pregledan i razumljiv prikaz osnovnih pojmova
povezanih s osjetom njuha, disfunkcijom olfaktornog
sustava i parametrima mirisa, analizirati metode
mjerenja mirisa, opisati oneliS¢enje  neugodnim
mirisima i u€inke na kvalitetu Zivota, iznijeti detaljan
osvrt na regulativu u razli¢itim zemljama, ukazati na
vaznost okoliSne pravde, te ilustrirati stanje u
Republici Hrvatskoj.

2 Osjet njuha

Od pet osjeta, osjet mirisa je najslozZeniji i jedinstven
je u svojoj strukturi i organizaciji. Olfaktorni sustavima
kljunu ulogu obrambenog mehanizma stvarajuci
prirodni odgovor odbojnosti na neugodne mirise i
nadrazujuce tvari. Ljudski njuh je osjet koji stiti od
potencijalne bolesti zarazom uzrokovanom
pokvarenom hranom i tvarima kao sto je trulo povrdée,
pokvareno meso i fekalna tvar. To se postize pomocu
dva glavna Zivca. Olfaktorni Zivac (prvi kranijalni Zivac)
obraduje percepciju  kemijskih  mirisnih  tvari.
Trigeminalni Zivac (peti kranijalni Zivac) obraduje
nadrazivanje ili oStrinu kemikalija koje mogu ili ne
moraju biti mirisne tvari. Svi olfaktorni signali se
susre¢u u olfaktornom bulbusu gdje se informacija
distribuira u razlic¢ite dijelove mozga. Jedan znacajan
put informacije je u limbicki sustav koji obraduje
emocije i memorijski odziv tijela. Ovo podrudje
takoder utjece na signale hipotalmusa i hipofize, dva
glavna centra regulacije hormona u tijelu. Drugi
znacajan put informacije je u ceoni rezanj. Tu se
informacije obraduju s drugim osjetima i usporeduju s
kumulativnim Zivotnim iskustvima pojedinca koji
moguce prepoznaje miris i donosi neku odluku o
iskustvu (St. Croix Sensory, 2005).

Osjetilni sustav njuha ili olfaktorni sustav je
mozdana sonda okolisa (Hoover, 2018b) i moguce
klju¢an za razumijevanje rezilijentnosti ljudi (Science
Meets Food, 2022). Sposobnost ljudi da osjete miris se
s vremenom prilagodavala kako bi sluzila kao potpora
prezivljavanju i reprodukciji.

Na$§ mozak percipira miris kao odgovor na
kemikalije koje su prisutne u zraku i koje udisemo, to
jest ucinak tih kemikalija na ljude same. Mozak

najprije osje¢a kemijski podrazaj te se on interpretira
na iskustvima koje je ¢ovjek do tada imao u svome
Zivotu, vezano za taj odredeni miris. Prirodna varijacija
osjetljivosti na miris i Zivotno iskustvo povezano s
osjetom mirisa mogu rezultirati razli¢itim reakcijama
na spojeve istog mirisa. Kako se u mozgu obraduje
odgovor na miris, ostala osjetila kao Sto su vid ili okus
ili cak i odgoj mogu utjecati na nasSu percepciju mirisa
i na to hode li taj miris bit prihvatljiv ili neprihvatljiv i
intenzivno neugodan. Primjerice, mirisi koji se Siroko
percipiraju kao neugodni mogu biti prihvatljivi za one
koji rade u industriji. Za razliku od drugih osjetilnih
informacija, mirisna stimulacija je jedini osjet koji
dostigne moZdane stanice bez prethodnog prolaska
kroz talamus. To moZe dovesti do intenzivne
emocionalne reakcije na odredene mirise kod ljudi.
Pored toga, ljudi imaju jako osjetljiv osjet mirisa te
mogu detektirati miris ¢ak i kad su kemikalije prisutne
u vrlo niskim koncentracijama. S obzirom da je miris
ljudska percepcija, izuzetno je komplicirano i tesko
izmjeriti miris pomocu kemijskih, mehanickih ili
elektronic¢kih aparata kao Sto je to mogucée kod
onecis¢enja bukom ili svjetlosnog onecis¢enja. Upravo
je procjena temeljem udisanja kroz nos najpouzdanija
metoda za odredivanje mirisa, odnosno laicki re¢eno
,ako nesto smrdi, nesto nije u redu” (Ministry for the
Environment, 2016). lako se procjenjivanje smrada od
strane ljudi, a ne strojeva, povremeno kritizira, opisuje
kao nedosljedno, subjektivno i uzrokom
nepouzdanosti u postupku donosenja odluka, ljudski
osjet mirisa je trenutno najosjetljiviji raspoloziv alat za
procjenu krajolika mirisa (Henshaw, 2014).

Bitno je napomenuti i ¢injenicu da je u XVII i XVIII
stoljecu razdoblje prosvjetiteljstva obiljeZilo drustveni
pokret koji je davao prvenstvo ,plemenitim” osjetima
vida i sluha nad ,,niZim“ osjetima njuha, dodira i okusa
(Henshaw, 2014), sto donekle objasnjava povijesno
zanemarivanje pitanja smrada.

Smrad se opéenito smatrao neprijatnim, ali
bezopasnim. Postoji medutim dokaz da postojana
izloZzenost neugodnim mirisima mozZe izazvati Stetna
djelovanja koja znacajno prerastaju obi¢nu neugodu, a
odnose se na fizicko zdravlje i psiholoske ucinke. Ljudi
u takvim zajednicama mogu patiti od glavobolja,

vrtoglavice, nadrazaja grla i ociju, mucnine,
povradanja, nesanice, smanjenog apetita,
respiratornih  problema, anksioznosti, napetosti,

nervoze, bijesa, frustracije, umora i problema sa
spavanjem. Psiholoski ucinci dovode do onih fizickih,
primjerice; stres od izloZenosti mirisima uzrokuje
nemir kod ljudi sto moZe utjecati na poviseni krvni
tlak. Sve nabrojano doprinosi smanjenju kvalitete
Zivota, dakle ima drustvene i moguée ekonomske
posljedice primjerice u pogledu djelatnosti turizma ili
pada vrijednosti nekretnina. Pored toga, onecis¢enje
neugodnim mirisima je ¢esto simptom Sirih okolisnih
problema uzrokovanih porastom broja stanovnika,
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urbanizacijom i industrijalizacijom. lako najcesce
povezivan s onetis¢enjem zraka, smrad je u korelaciji
sa zagadenjem tla i vode i problemima sanitacije.
Nadalje, plinovi koji se emitiraju s odlagaliSta i pogona
za uzgoj stoke su mjesavina staklenickog plina metana
i toksi¢nih plinova neugodnog mirisa kao Sto je npr.
sumporovodik, te stoga doprinose klimatskim
promjenama. Stoga se manifestiranje smrada treba
smatrati znakom za uzbunu i moguc¢im pozivom na
temeljitu procjenu utjecaja na okoli§ (D-NOSES,
2019b). Upravo je smrad kao olfaktorni odziv na
kemikaliju ili kemikalije klju¢an u procjeni okoliSnog i
drustvenog utjecaja na okoli$ (ESIA — environmental
and social impact assessment), a ne potencijalni ucinci
samih kemikalija (Therivel i Graham, 2009)

lako ne postoje zajednicki kriteriji za utvrdivanje
pragova smrada, Svjetska zdravstvena organizacija
definira prag neugode za smrad kao razinu kod koje
5% odredene populacije doZivljava smetnju tijekom
2% vremena (Nordin i Lidén, 2006).

3 Disfunkcije olfaktornog sustava

Teorijska olfaktorna disfunkcija se manifestira kao
kvalitativno oStecenje percepcije mirisa u smislu
promjene kvalitete mirisa i kvantitativnhog oStecéenja
detekcije mirisa u smislu promjene jakosti mirisa
(Hoover, 2018a). Od disfunkcije olfaktornog sustava
pati oko 16% populacije, iako tom osjetu
javnozdravstvene sluzbe ne pridaju odgovarajudi
znacaj. Takoder, ne postoje Kklinicki zahvati ili
mehanizmi za suocavanje s tim problemom,
primjerice; elektronski nos za detektiranje opasnosti
kao Sto je pokvarena hrana, curenje plina ili tjelesni
miris, tako da su ljudi koji su izgubili osjet njuha moraju
osloniti na druge u obavljanju funkcije za njih (Hoover,
2018b).

Najve¢i uzrocnik olfaktorne disfunkcije je
dugotrajno oneciscenje. Olfaktorni Zivac je u
Zivéanom sustavu jedinstven po svojoj blizini vanjskom
okoliSu, a to ga ¢ini ranjivim jer akumuliranje
onecis¢enja duz olfaktornog trakta moze biti faktor
neurodegradacije nakon dugotrajne izloZenosti
oneti$éenju (Hoover, 2018b). Zivotna dob je najcedéi
sucinitelj gubitka osjeta mirisa, ali treba spomenuti i
traume, infekcije i koristenje odredenih lijekova.
Osjetilna disfunkcija ima ucinak na fizicko, mentalno i
drustveno zdravlje. Osobe sa smanjenim osjetom
mirisa obi¢no se osje¢aju manje site, te posljedicno
dobivaju na tjelesnoj tezini jedudi vise i jeduci hanu
koja stimulira okus, znaci uglavnom masti i soli.
Ponekad gube interes za jelo, pa postaju pothranjeni.
Postoji jasna povezanost izmedu pretilosti u odraslih i
djece i oStecene olfaktorne funkcije. Mentalni marker
olfaktorne disfunkcije su depresija i smanjena
kvaliteta Zivota (Hoover, 2018a). Pandemija COVID je
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privukla pozornost na anosmiju i parosmiju, odnosno
izmijenjen osjet mirisa (Xiao i dr. 2021). Stoga je za
dobrobit vaina javna politika jer daje znacaj upravo
olfaktornoj disfunkciji.

4 Parametri mirisa

Cetiri mijerljiva objektivna parametra percipiranog
mirisa su (1) koncentracija mirisa, (2) intenzitet mirisa,
(3) postojanost mirisa i (4) deskriptori karaktera mirisa
ili kvaliteta. Ti su parametri mjerljivi koriStenjem
referentnih skala, bez distorzije osobnim osjecajimaili
predrasudama. Kao $to je ranije navedeno, percepcija
mirisa pocinje u nosnoj Supljini i zavrSava prijenosom
podraZzaja u mozak, gdje moZze uzrokovati osjecaj
ugode ili neugode ili cak pokrenuti fizicke reakcije zbog
sudjelovanja trigeminalnog Zivca i drugih mozdanih
funkcija.

Koncentracija mirisa je definirana Europskim
standardom EN 13725 kao broj Europskih jedinica
mirisa po kubnom metru plina pri standardnim
uvjetima, a simbol je ouE/m3 (CEN, 2003). Ukratko,
koncentracija mirisa ima slicna svojstva kao decibel za
sluh, jer su oba svojstva povezana s ljudskim
osjetilima. Koncentracija mirisa oznacava koliko puta
treba mirisni plin razblaZiti da bi se dostigao prag
mirisa kod skupine ljudi ili panela koji su posebno
obuceni i odabrani, a koji imaju normalan osjet mirisa.
Primjerice, ukoliko se mirisni plin razblazi bezmirisnim
zrakom 10 milijuna puta, ¢lan ili clanica panela
vjerojatno nece detektirati niSta. Ukoliko se miris
razblazi, u jednom trenutku ¢e osoba moci detektirati
razblazenu mjesavinu. Tako, ukoliko se plin razblazio
20 puta bezmirisnim plinom kako bi se dostigao prag
detekcije, procjenjuje se da je pocetna koncentracija
mirisa plina bila 20 ouE, naravno za tu osobu (D-
NOSES, 2019a).

Intenzitet mirisa je relativna jakost mirisa iznad
praga raspoznavanja. Dok koncentracija mirisa ne daje
nikakve informacije o jakosti percipiranog mirisa,
Intenzitet mirisa kazuje stupanj neugode mirisa, znaci
snagu osjeta mirisa. Sukladno smjernicama VDI 3882,
razine intenziteta mirisa se mogu iskazivati u rasponu
od 0 (neprimjetan) do 6 (izrazito jak) (Olores, 2008).

Postojanost mirisa je funkcija doza-odziv. To je
pojam koji opisuje stopu smanjenja percipiranog
intenziteta mirisa s njegovim razrjedenjem (perjanica
atmosfere niz vjetar od izvora mirisa), tj. odnos
koncentracije mirisa i intenziteta mirisa (St. Croix
Sensory, 2005).

Deskriptori karaktera mirisa kazuju kakav je miris,
primjerice voéni - citrusni - limun: kao pravi limun.
Kvaliteta mirisa ili karakter je svojstvo koje odreduje
miris i razlikuje ga od drugog mirisa jednakog
intenziteta. U biti ovaj parametar pruza informaciju o
tome na Sto tvar mirise.
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Dodatni mijerljivi, ali subjektivni parametri
percipiranog mirisa su (1) hedonski ton u smislu ugode
naspram neugode, (2) smetnja koja se tiCe ometanje
ugodnog uZivanja Zivota i imovine, (3) nepozeljnost u
smislu razloga da osoba izbjegne miris ili uzrokuje
fizioloske ucinke i (4) jakost koja se iskazuje kao
»Slabo” do ,,jako”.

Ovi parametri mirisa su subjektivni obzirom da se
pojedinci oslanjaju na njihovo iskazivanje pomocu

tekstualnih skala i njihovih osobnih osjeéaja,
vjerovanja, sjeéanja, iskustava i predrasuda za
izvjeStavanje. Pisane smjernice za subjektivne

parametre mirisa pomazu pojedincima (gradanima ili
inspektorima onecis¢enja zraka) kod izvjeStavanja o
mirisu.

5 Metode mjerenja mirisa
Kao sto je navedeno, miris obi¢no karakterizira

koncentracija, pa se upravo ona mjeri i iskazuje kao
jedinica mirisa po kubnom metru. Osim koncentracije,

objektivni mjerljivi parametri su i intenzitet,
postojanost (omjer koncentracije i intenziteta) i
deskriptori karaktera mirisa, primjerice vocni,

neugodan, kemijski, itd. (St. Croix Sensory, 2005).
Mijerljivi ali subjektivni su hedonski ton (ugodno ili
neugodno), smetnja, nepozeljnost i jakost.

Metode mjerenja mirisa mogu biti osjetilne,
primjerice putem dinamicke olfaktometrije kod kojih
se koristi ljudski nos kao receptor, koja moZe biti
laboratorijska ili terenska, ili instrumentalne.
Instrumentalne metode podrazumijevaju kemijsku
analizu, a u tu skupinu spada i elektronicki nos koji
moze biti koristan u detektiranju nekih molekula koje
uzrokuju neugodne mirise, ali je ograni¢en u
prepoznavanju sloZzenih smjesa i koreliranju osjetilnih
signala s ljudskom percepcijom.

Glede dinamicke olfaktometrije kao osjetilne
tehnike, poceci osjetnog ocjenjivanja i nosnog
organoleptickog ispitivanja su bili u industriji.
Proizvodi kao Sto su parfemi, kava, ¢aj, vino, pica,
meso i riba su se mirisali ili kusali kako bi se utvrdila
kvaliteta proizvoda. Neke bi se pojedince smatralo
struénjacima za prosudbu i ocjenjivali bi proizvode.
Cetrdesetih i pedesetih godina dvadesetog stoljeca
dogodio se veliki pomak u osjetilnom ocjenjivanju gdje
su istraZivaci obavljali osjetilno ocjenjivanje u razvoju
ratnih obroka americke vlade. 1z tog vremena su paneli
uvjezbanih osjetilnih ocjenjivaca bili pozeljna metoda
ocjenjivanja osjetilnih karakteristika proizvoda u
okruzenju laboratorija (St. Croix Sensory 2005).

U podrucju inzZenjerstva okolisa, mirisni uzorci
zraka se uzimaju sa izvora emisija, a ocjenjivanje
mirisa se obavlja u kontroliranim laboratorijskim
uvjetima sukladno standardnoj industrijskoj praksi
koriStenjem uvjezbanih pripadnika panela koji su
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poznati kao ocjenjivaci. Naime, uzorci mirisnog zraka
prikupljaju se na izvoru mirisa u prikladne vrecice, a
zatim  analiziraju  razrjedivanjem sa  svjeZim,
bezmirisnim ili  neutralnim  zrakom pomocu
dinamickog olfaktometra koji automatski obavlja
razrjedenja i podnosi razrijedene mjeSavine
panelistima. Ishod takvog mjerenja je koncentracija
mirisa od uzorka u ouE/m3 koja prikazuje koliko je
puta uzorak razrijeden neutralnim (bez mirisnim)
zrakom kako bi se postigao prag koncentracije za
otkrivanje mirisa. Rezultati ove tehnike mogu biti
nepouzdani, te ne izvjeS¢uju o neugodi gradana ili
uznemiravanju neugodnim mirisima. Ono sto se dobije
moze sluziti kao ulazni podatak za modeliranje
disperzije mirisa/smrada (Berclay i sur., 2023).

Kemijska analiza je metoda koja nije razvijena
posebno za mjerenje mirisa, Sto znaci da vrsta
informacije koja se moZe dobiti ovakvom analizom
moZze biti ispravna i to¢na, ali ne izravno povezana sa
percepcijom mirisa. Postoje rijetki slucajevi u kojima je
problem onecis¢enja mirisom uglavnhom posljedica
jednog jedinoga spoja, poput amonijaka ili
sumporovodika. Medutim, u rijetkim slucajevima je
emitirani miris izravno povezan s jednim specificnim
spojem.

E-nos koji isto tako spada u kemijske metode ima
prednost jer se moZe koristiti za kontinuirano
odredivanje koncentracije mirisa pri emisijama.
Nedostatak je da E-nosovi ne mogu mijeriti intenzitet i
ugodnost mirisa (hedonski ton). Kada se koriste za
procjenu koncentracije mirisa pri emisijama,
elektronicki nosovi moraju biti istrenirani koristenjem
uzoraka koji se analiziraju dinamickom
olfaktometrijom. Iz tog razloga ova metoda ne moze
zamijeniti  dinamicku olfaktometriju  (D-NOSES,
2019c).

Najrelevantnije je odredivanje razine smrada u
stambenim  podruéjima odnosno mjestima gdje
borave ljudi, znadi imisije, a postoje metode za
procjenjivanje smrada kod receptora putem
procjenitelja, dakle ljudi. Tocnije, koriStenje ljudskih
senzora izravno na terenu kako bi se procijenila
prisutnost okolisSnih mirisa. Glavna ideja terenskih
pregleda je procijeniti stupanj uznemirenosti u
problematicnom podrudju pomocéu olfaktornih
sposobnosti grupe ljudi (panelista) koji su posebno
obuceni u tu svrhu. Ovakav terenski nadzor zahtijeva
puno vremena i uzrokuje povecane troskove, a opet
ne pruza informacije u realnom vremenu o neugodi
gradana zbog smrada.

Stoga se razvijaju metode izucavanja mirisa od
strane zajednice. Sudjelovanje gradana u znanosti
(citizen science) pristupa pracenju mirisa koristeci
mjerenje mirisa, a to je ljudski nos koji razlikuje oko
bilijun razli¢itih mirisa. Zajednice mogu zabiljeZiti
ucestalost, intenzitet i vrstu mirisa koju osjecaju i
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kombiniraju se pojedinacna zapaZzanja mnogih te se na
taj nacin izgraduje jasna slika problema. Sto su vide
gradani ukljuceni u razmjenu svojih podataka, razina
subjektivnosti se smanjuje. Postoje ve¢ i
standardizirane metode procjene smrada temeljem
upitnika, tako da sudjelovanja gradana i njihove
procjene postaju mjerodavne u nekim zemljama.
Naime, ono $to dovodi do primjedbi je tzv. piramida
primjedbi gradana u kojoj Cetiri parametra cine
hijerarhiju te piramide: 1. karakter, 2. intenzitet, 3.
trajanje i 4. frekvencija (St. Croix Sensory, 2005).

oneciS¢enja neugodnim

koje, nakon ispustanja u zrak, predstavljaju opasnost
za ljudsko i okoliSno zdravlje i atmosferu. Ove
kemikalije mogu ili ne moraju biti detektirane putem
ljudskih osjetila.  Neki oneciséivaci imaju miris,
primjerice benzen, sumporovi oksidi, duSikovi oksidi,
sumporovodik, dok drugi kao Sto je ugljicni monoksid
se ne mogu detektirati putem osjeta mirisa jer nemaju
miris. Da bi se stvari jo$ vise komplicirale, neka
receptora mirisa, ali mogu putem trigeminalnog Zivca,
pa bi po tome ispale iz tradicionalne definicije mirisa
(Henshaw, 2014).

Za karakterizaciju ucinka neugode uzrokovane
mirisima koristi se pet faktora, i to frekvencija,
intenzitet, trajanje prisustva mirisa, odbojnost, te
lokacija ili kontekst dozZivljaja, skraceno FIDOL
(frequency, intenstity, duration, offensiveness,
location) ili FIDOR kada se umjesto lokacije oznaci
primatelj ili receptor (Bokowa i sur., 2021.).
Frekvencija je ucCestalost izlaganja koja govori koliko
Cesto se detektira miris, je li prisutan kontinuirano,
povremeno, svakodnevno ili rijetko, odnosno koliko je
desto pojedinac izloZen tom mirisu. Sto je cedée
prisutan i Sto je dugotrajnija izloZenost postoji veca
vjerojatnost da ¢e miris biti neugodan i imati jace
posljedice na ljude. Intenzitet mirisa kazuje koliko je
jak miris, a moZze biti od vrlo slabog do izrazito jakog.
Trajanje izlozenosti je vremensko izlaganje mirisu, bilo
u sekundama, minutama ili satima. Miris se moze
otkriti na nacin da se udahne kroz nos vrlo brzo, u
samo nekoliko sekundi, a Sto je duZa izloZenost mirisu
posljedice ¢e biti znacajnije. Odbojnost kao karakter
mirisa kazuje koliko je taj miris neugodan, pri ¢emu
mozZe biti vrlo ugodan do vrlo neugodan. Pojedini
mirisi poput sumporovodika (miris na pokvarena jaja)
i merkaptana (miris na pokvareni kupus) su neugodni,
dok se neki mirisi tumace kao relativho ugodni.
Medutim iako ugodni, i takvi mirisi mogu dovesti do
neZeljenih posljedica ukoliko su precesto prisutni.
Lokacija oznacava gdje se taj miris osjeca ili gdje se je
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osjecao. Kada neugodan miris, primjerice, osjeti osoba
u vrtu onda ¢e rizik od prituzbe biti vedi nego je to
sluéaj kod mirisa koji se osjeti prilikom voZnje
automobilom.

Razlicite kombinacije ovih faktora mogu rezultirati
Stetnim ucincima. Postoje akutni i kronic¢ni ucinci na
zdravlje. Ponekad jedan jedini dogadaj moze dovesti
do Stetnih ucinaka, dok je nekad potrebno
dugotrajnije i ceSce izlaganje kako bi se taj ucinak
smatrao dovoljno Stetnim (Environmental Protection
Agency, 2019). Stoga je potrebno konstantno
naglasavati vaznost oneciS¢enja neugodnim mirisima.

FIDOS faktore koriste neke jurisdikcije za
odredivanje vjerojatnosti neugode zbog prisustva
mirisa na nekom podrucju. Svakako kompleksna
interakcija ovih pet elemenata mirisa predstavlja
izazov za njegovo reguliranje, pa stoga i razliciti
pristupi kontroli i sustavu reguliranja predstavljaju
smetnju za utvrdivanje jedinstvenog pristupa politici
prema neugodnim mirisima (Bokowa i sur., 2021).

7 Regulatorni okvir za neugodne
mirise

Odoranse je tesko detektirati instrumentima jer se
prag ljudske percepcije mirisa obi¢no odnosi na vrlo
niske koncentracije. Stoga vaznost potrebe osjetilnog
mjerenja u odnosu na kemijsku koncentraciju Cini
posao reguliranja neugodnih mirisa daleko slozenijim
od reguliranja drugih okolisnih pitanja.

Mirisi obi¢no najviSe doprinose prigovorima
vezanim za oneciSéenja zraka. UblaZzavanje smrada
moze biti izazovno, visedimenzionalno, svojstveno
lokalitetu i sloZzeno je u pogledu postojeéih (ili
nepostojecih) okolisnih propisa, odluka o javnom redu
i drustveno-ekonomskih razmatranja. Mnoge zemlje
su ugradile suzbijanje smrada u svoje zakonodavstvo,
medutim kriteriji za procjenjivanje smrada se jako
razlikuju medu pojedinim drzavama, regijama, pa ¢ak
i izmedu drzave i grada. Propisi sezu od nikakvog
zasebnog spominjanja u okoliSnom zakonodavstvu
na miris do utvrdivanja ekstenzivnih pojedinosti o
ispitivanju izvora mirisa, modeliranja rasprsenja
mirisa, pracenja mirisa u okolini, udaljenosti smetnje,
procesnih radnji, te tehnologija i procedura suzbijanja
mirisa (Bokowa i sur., 2021).

Tako se razliciti propisi, standardi i smjernice
diljem svijeta bave pitanjima neugodnih mirisa, ali vrlo
je malo posebnih propisa za neugodne mirise.
Zakonski okvir u razli¢itim jurisdikcijama se nadalje
moze kategorizirati kako slijedi: one koje su u svoje
ili neugodu, ali bez ograni¢avanja, one sa smjernicama
za neugodne mirise koje se uzima kao de facto
referenca na sudovima, one koje uklju¢uju smrad u
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zakonodavstvo kao oneciscivac¢ zraka ili neugodu i
imaju smjernice objavljene u sluzbenim glasilima koje
opisuju metodologiju ali uz izbjegavanje utvrdivanja
ogranicenja, one koje imaju propise o smradu za neke
djelatnosti, one koje imaju propise o neugodnim
mirisima, smradu za odredene radnje unutar
djelatnosti, one koje imaju propise samo za mirisna
sredstva, ali ne i za mirise, one koje imaju propise za
mirisna sredstva povezana sa djelatnostima, one koje
¢ini se nemaju nikakve propise za smrad, te one koje
imaju propise o smradu, ali je on uklju¢en temeljem
iS¢i zagadivacda, Stetnih
ucinaka ili nekim drugim pojmom (D-NOSES, 2019a).
Razlicitost pristupa se tako moze ilustrirati na
nekoliko primjera. Primjerice u Belgiji u Valoniji,
Jedinica okolisne policije (DEP) ima nadleZnost kako u
izdavanju okoliSnih dozvola tako i za upravljanje
prigovorima, a noviji trend je promicanje koriStenja
dnevnika od strane stanovnika (strazara) obzirom da
se taj pristup smatra relevantnim i ucinkovitim u
rjeSavanju neugode smrada.

Op(i pristup

Metode

Zemlja

Mjerenje emisija

Mjerenje koncentracije
mirisa na izvoru emisija

Japan, Kina,
Kolumbija, Kanda
(Quebec),
Njemacka, UK

Mjerenje stope emisija
mirisa (na izvoru emisija)

Japan, Kanada,
Njemacka, UK

Mjerenje koncentracije
odredenih mirisnih tvari
(kemijske koncentracije,
masa/volumen,
volumetrijski omjeri
mijesanja)

SAD (npr. H2S),
Spanjolska,
Kanada,
Australija, Novi
Zeland

Mijerenje stope emisija
odredenih mirisnih tvari (
masa/vrijeme)

Japan, Kanada,
Kina

Mijerenje na medi

Mjerenje indeksa mirisa na
granici posjeda

Japan, Kina

Mjerenje koncentracija
odredenih mirisnih tvari na
granici posjeda

Japan, Kanada,
Kina

Ogranicavanje
utjecaja

Udaljenosti razdvajanja
definirane temeljem
empirijskih jednadzbi

SAD, Kanada
(uzgoj zZivotinja),
Australija i Novi
Zeland

Procjena
izloZzenosti
(kriteriji utjecaja
mirisa i
komplementarni
pristupi (npr.
FIDOR)

Modeliranje rasprienja

Italija
(Lombardia,
Piemonte,
Trento), Kanada
(Ontario),
Francuska (za
proizvodnju
otapala),
Njemacka

Nadzor na terenu

Njemacka, UK

Terenska olfaktometrija

SAD (drzave i
opcine)

Gradani u znanosti

Prikupljanje prigovora
(slobodna forma ili
strukturirani)

SAD (opcine),
Kolumbija, Novi
Zeland,
Australija, UK

Odluka regulatora temeljem
prigovora

UK, Kolumbija

Sustavi instrumentalnog
pracenja smrada (IOMS)

Francuska

Tablica 1. Primjeri pristupa reguliranju mirisa u nekim zemljama.

Koristeni su podaci iz Bokowa i dr. (2021).
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Nadalje, dok se zakonodavstvo o mirisima u Europi,
Americi i Australiji usredotoCuje na svodenje
koncentracija kod prijemnika na najmanju mogucu
mjeru, obi¢no bez posebnih zahtjeva povezanih s
emisijama mirisa iz izvora, zakonodavstvo o mirisima
u zemljama istoCne Azije kao Sto su Kina i Japan imaju
propise i o rasprSenim emisijama neugodnih mirisa i o
granicama ispustanja iz dimnjaka. U SAD Agencija za
zastitu okolisa (EPA) ne regulira neugodne emisije kao
nastoje regulirati neugodne mirise (Bokowa i sur.,
2021). Tablica 1 daje prikaz okvirnog trenutnog stanja
politike prema neugodnim mirisima koje je podlozno
promjenama.

U nedostatku regulatornog okvira o neugodnim
mirisima gradani i zajednice obi¢no nalaze lijek i
pomoc¢ u sudskim sporovima za smetanje posjeda.
Medutim, iznimke kao kod propisa o pravu na
bavljenje poljoprivredom ili isprazne definicije
smetnje mogu sudske postupke po tuzbama za
smetnju ponekad uciniti sloZzenim i skupim.

U nastavku je opisano koristenje propisa, normi i
smjernica kao instrumenata u reguliranju neugodnih
mirisa, s primjerima.

7.1 Propisi iz podrucja neugodnih mirisa

U Njemackoj je nedavno stupila na snagu izmjena i
dopuna propisa o kontroli kvalitete zraka, poznatog
kao TE Luft, koji uvodi opce ograniCenje mirisa u
okolnom zraku, a odnosi se na svaku aktivnost koja je
se koncept miris-sata koji predstavlja prag
raspoznavanja mirisa u datom postotku vremena
unutar jednog sata, odnosno kada postotak vremena
smrada jednog mjerenja dostigne ili prerasta 10%
(Bokowa i sur., 2021). Primjerice, period uzorkovanja
od 10 minuta (60 udisaja) se smatra kao 1 sat. Ukoliko
panelist ocijeni da je u 6 od 60 perioda (10 min)
prisutan miris, to predstavlja miris-sat (Brancer i sur.,
2020). Tako industrijska aktivnost koja emitira mirise
u Njemackoj ne smije proizvesti viSe od 876 miris-sata
godis$nje (10%) u okolnim rezidencijalnim zonama. Za
komercijalne i industrijske zone, dozvoljeni miris-sati
koje proizvode tvornice smije biti manji od 1314 miris-
sati godisnje (15%) (Olores, 2022). Miris-sat ne
razlikuje jake i slabe mirise ili neugodne ili manje
neugodne mirise. Treba isto tako imati u vidu da
postoji razlika izmedu miris-sata i koncentracije mirisa
obzirom da se prvi temelji na pragu priznavanja, a
drugi na pragu detekcije.

U Italiji ne postoje nacionalni propisi, ali su
objavljeni neki regionalni propisi, primjerice u
regijama Lombardia, Puglia, Piemonte i Trento.
Naime, u talijanskim nacionalnim propisima o okolisu
je ucinjena izmjena kojom talijanske regije imaju
ovlast regulirati utjecaj neugodnih mirisa. Tako je
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Lombardia objavila prvi talijanski regionalni propis koji
spominje mirise godine 2003., i to za postrojenja za
kompostiranje. Danas ima regionalne smjernice
upravo za emisije mirisa, temeljene na dinamickoj
olfaktometriji i modeliranju disperzije. lako ne
odreduju kriterije prihvatljivosti, smjernice pruzaju
primjer zbog svih tehnickih aspekata koje opisuje, pa
se stoga trenutno koriste kao referenca u drugim
talijanskim regijama (D-NOSES, 2019a). Lombardske
smjernice su vec dovele do prepoznavanja i rjeSavanja
problema neugodnih mirisa za postojece pogone ili
primjerene izmjene projekata novih pogona kako bi se
ogranicio predvideni utjecaj mirisa iz njih na prihvatljiv
opseg (Bokowa i sur., 2021). Trento definira kriterije
prihvatljivosti. Puglia ima propis koji se razlikuje od
ostalih jer definira kriterije utjecaja mirisa prema
osjetljivosti ljudi koji trpe od utjecaja mirisa.
Osjetljivost receptora se klasificira u 8 razlicitih grupa,
od zona gdje su smjeStene bolnice do zona za
industrijsku ili poljoprivrednu namjenu (D-NOSES,
2019a).

Zbog nedostatka propisa na nacionalnoj i
regionalnoj razini u Spanjolskoj, neke opcine su
odlucile razvijati vlastite pravilnike za kontrolu mirisa.
To se obicno dogada u kontekstu dugotrajnih
nerazrijeSenih konflikata s djelatnos¢u koja emitira
miris. Stoga se takvi pravilnici obi¢no usredotoCuju na
odredenu vrstu postrojenja. Isto tako, uobicajeno je
donositi propise za neugodne mirise na lokalnoj razini,
primjerice od ugostiteljskih objekata. Neka od lokalnih
zajednice koje valja spomenuti su Llica del Vall
(Barcelona) vezano na ispuStanje smrada u
zatvorenom  prostoru industrijskih  postrojenja,
Banyoles (Girona) gdje je donesen plan protiv smrada,
San Vicente del Raspeig (Alicante) gdje pravilnik
predvida indeks percepcije smrada prema posebnoj
matematickoj formuli, Alcantarilla (Murcia) koji
predvida obvezu opcine da kreira i odrzava
standardizirani registar primjedbi gradana, San Pedro
del Pinatar (Murcia) gdje se predvidaju granice smrada
u okolnom zraku, Las Palmas de Gran Canaria koji
takoder predvida indeks percepcije smrada, Riudellots
de la Selva (Girona) koji je predvidio infrastrukturu za
biljeZzenje primjedbi koje se odnose na neugodne
mirise, te Sarria de Ter (Girona) gdje postoji problem
smrada (i buke) od tvornice papira pa su stoga
pravilnikom utvrdene granice smrada (D-NOSES,
2019a).

U Ujedinjenom Kraljevstvu su cetiri agencije za
zastitu okoliSa odgovorne za reguliranje utjecaja
emisija neugodnih mirisa. Slucaj Foston Pig Unit (za
uzgoj svinja) i postrojenja za anaerobnu digestiju
ilustriraju tipican postupak odbijanja dozvole zbog
utjecaja neugodnih mirisa u kojem su investitori
odlucili odustati od izgradnje. Dok se u drugim
slu¢ajevima pribjegava sudskim postupcima (D-
NOSES, 2019a).
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7.2 Norme iz podrucja neugodnih mirisa

Na europskoj razini postoje dvije norme koja se
izravno ti¢u mirisa, a to su EN-13725:2003 i EN-
16841:2016. Norma Kvaliteta zraka -- Odredivanje
koncentracije mirisa metodom dinamicke
olfaktometrije (EN 13725:2003) je najcesce koristena
metoda za mjerenje koncentracije mirisa. Norma
Vanjski zrak -- Odredivanje mirisa u vanjskom zraku
ispitivanjem na terenu -- 1. dio: Ispitivanja u to¢kama
mreZe (EN 16841-1:2016) i Vanjski zrak -- Odredivanje
mirisa u vanjskom zraku ispitivanjem na terenu -- 2.
dio: Ispitivanje duZ perjanice (EN 16841-2:2016)
regulira ispitivanje mirisa na terenu, a to je metoda
analize utjecaja mirisa u odredenom podrucju putem
karakterizacije mirisa od strane clanova panela.
Metoda mreze se moze koristiti za odredivanje
izlozenosti  vanjskim  mirisima u  odredenom
promatranom  prostoru  koriStenjem  direktnog
opaZanja prepoznatljivih mirisa. Metoda perjanice se
sastoji od odredivanja opsega prepoznatljivih mirisa iz
odredenog izvora koriStenjem izravnog opazanja za
odredene meteoroloske uvjete. Prvi dio je uglavhom
rezultat rada zapocCetog u Njemackoj tijekom
osamdesetih godina, dok je drugi proizasao poglavito
iz mjerenja obavljenih u Belgiji devedesetih godina
(Olores, 2016).

Cilj pradenja na terenu je registriranje mirisa koji su
trenutno prepoznatljivi u stvarnim uvjetima. Podrucje
pracenja je podijeljeno u manje kvadrate, a ¢lanovi
panela se $alju na ¢vorove tih kvadrata u razli¢ito doba
dana prema odredenom rasporedu kako bi se
obuhvatili razli¢iti uvjeti. Kada god osoba dode do
¢vora, njusi zrak i upisuje parametar mirisa (intenzitet,
hedonski ton itd.), vremenske uvjete i podatke o
lokaciji. Jedan od nacina biljeZzenja podataka o mirisu
je putem rucnog uredaja s podatkovnom bazom
povezanom u GPS sustav, obzirom da ponekad
panelisti formular ispunjavaju u vlastitoj kuci umjesto
na odredenoj tocki.

Treba takoder spomenuti njemacku normu 3883
Utjecaj i procjena mirisa koja se bavi upitnicima o
neugodi zbog mirisa (Dio 1), ispitivanjem lokalnih
panelista (Dio 2), rjeSavanjem sukoba kod oneciséenja
mirisima (Dio 3), te postupanjem s prigovorima u vezi
mirisa (Dio 4). Isto tako, njemacka norma VDI 3940
bavi se odredivanjem intenziteta i hedonskog tona
mirisa, norma VDI 3886 elaboratom o mirisu za
potrebe procjenjivanja zastite od Stetnih okolisnih
utjecaja, norma VDI 3885 mjerenjem kapaciteta
emisija mirisa iz tekucina, norma VDI 3894 emisijama
iz i utjecaju aktivnosti stocarstva, norma VDI/VDE
3518 mjerenjima mirisa elektronickim nosovima i
njihovom testiranju, norma VDI 3790 emisijama
plinova, mirisa i prasine iz difuznih izvora kao Sto su
odlagaliSta otpada, skladista, prekrcaj i prijevoz
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rasutog tereta, emisijama prasine zbog kretanja vozila
na cestama koje nisu otvorene za javnost, te norma
VDI 3788 rasprienjem mirisnih tvari u atmosferu (D-
NOSES, 2019a).

Krajem 2023. godine je normativno tijelo
Spanjolske objavilo konaéni dokument kojim se
potvrduje nova norma UNE 77270 Razrada
kolaborativnih karti smrada putem gradana u
znanosti. Tako Spanjolska sada ima novu norma koja
se temelji na sudjelovanju gradana u znanosti, Sto
predstavlja presedan na medunarodnoj razini.
Standard je izradio Tehnicki odbor CTN 77/SC 2/GT 1
— Mapiranje neugode od smrada tijekom 5 godina
rada (Olores, 2023).

7.3 Smjernice iz podrucja neugodnih mirisa

Smjernice se obic¢no bave ili na¢éinom na koji se mjeri

miris ili kako modelirati rasprsivanje ili metodama
suzbijanja mirisa, primjerice koriStenje najboljih
dostupnih tehnologija (BAT — best available

technology) ili kako se nositi s incidentima vezanim za
smrad. Najpoznatije okoliSne smjernice u Europi su
BAT referentni dokumenti (BREF — Best Available
Technique REFerence Documents). Naime koncept
najboljih dostupnih tehnologija predstavlja jedan od
stupova Europske direktive o emisijama (IED -
Industrial Emissions Directive). Uvjeti za izdavanje
okolisnih dozvola ukljucujuci granice emisija se moraju
temeljiti na najboljim dostupnim tehnologijama.
Postoji preko 30 objavljenih BREF dokumenata koji se
tic¢u razlicitih sektora. Jedini BREF u Europi koji definira
granicu mirisa je za BAT koja se odnosi na biolosku
obradu otpada, i to do 2019. godine. Granica u
rasponu od 200 do 1000 ouE/m3 je maksimalna
dozvoljena koncentracija mirisa (Pinasseau i dr.,
2018). BREF dokumenti nisu niti preskriptivni niti
iscrpni i ne uzimaju u obzir lokalne uvjete, tako da
njihova primjena ne oslobada nacionalne vlasti koje
izdaju dozvole i obveze donosenja prosudbi koje su
primjerene lokalitetu.

U Austriji postoje tri ¢esto koriStene smjernice u
pogledu mirisa. Austrijska akademija znanosti je 1994.
objavila smjernice OAW koji utvrduje dvije granice
ovisno o intenzitetu mirisa. Federalno ministarstvo
poljoprivrede i Sumarstva, okoliSa i gospodarenja
vodama je 2014. godine objavilo Smjernice o mirisima
u zatvorenom prostoru (BMLFUW). Direktiva o
procjeni koncentracije mirisa od stoke u okolnom
zraku je donesena 2017. godine (D-NOSES, 2019a).

U Njemackoj su Smjernice za miris u okolnom
zraku GOAA/GIRL iz 1993. integrirane u ranije
spomenut zakon TA Luft.

U Iltaliji, kao Sto je ranije recCeno, regionalne
smjernice su postale zakoni. Godine 2003. je Agencija
za zastitu okolisa i za tehnicke usluge (APAT), dio Viseg
instituta za zaStitu okoliSa i istrazivanje (ISPRA)
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objavila tehnicke smjernice za mirise, metode
mjerenja mirisa, modeliranje, kontrolu i praSenje
disperzije itd. Ove smjernice se koriste kao referenca
u mnogim slu¢ajevima gdje nema drugih raspolozivih
smjernica u ltaliji. Godine 2018. Je Nacionalni sustav
za zastitu okolisa (SNPA —ranije APAT) objavio tehnicki
dokument koji pruza pregled raspolozivih tehnika za
ocjenjivanje emisija mirisa (D-NOSES, 2019a).

U Spanjolskoj je 2005. okoli¥na uprava Regije
Katalonija  predstavila Nacrt zakona “Protiv
onecis¢enja smradom”. Nacrt je nadahnut prvom H4
Horizontalnom smjernicom Ujedinjenog kraljevstva.
Nacrt je dozivio velik pritisak sektora svinjogojstva u
Kataloniji i nije potvrden. Medutim, tekst i granice u
njoj postavljene se koriste kao referenca od strane
konzultanata za mirise u Spanjolskoj i ukljucuju se u
okoliSne dozvole za neke djelatnosti koje emitiraju
mirise, tako da je to postala svojevrsna smjernica o
upravljanju mirisima (D-NOSES, 2019a).

Agencija za okoli§ Ujedinjenog kraljevstva je
razradila Smjernice za pomoc¢ kako posjednicima tako
i potencijalnim posjednicima okoliSnih dozvola u
smislu uskladivanja s njihovim dozvolama. Smjernice
sadrze informacije o mirisu kao problemu, njegovoj
percepciji, utjecaju i prihvatljivosti, o regulatornom
pristupu, uklju€ujué¢i provedbu uvjeta iz dozvole, o
predloZzenim promjenama uvjeta vezanih za mirise u
UK, o vaZnosti planova upravljanja mirisima i njihovom
djelokrugu, o procjenama rizika i pra¢enju mirisa, o
mjerama za kontrolu mirisa, te o obrascima za
biljezenje razina mirisa. Ove smjernice, poznate kao
H4, su posluzile kao temelj za viSe propisa, za druge
smjernice, okolisne dozvole i studije o utjecaju mirisa
jer utvrduju referentne tocCke za mirise. Postoje
smjernice pod nazivom Neugodni mirisi: kako se vije¢a
suocavaju s primjedbama, zatim Smjernice o mirisima
Skotske agencije za zastitu okoli$a (SEPA), Smjernice o
procjeni utjecaja mirisa za objekte s dozvolama
Agencije za okoli§ Sjeverne Irske (DAERA), te
Smjernice o procjeni mirisa za planiranje britanskog
Instituta za upravljanje kvalitetom zraka (IAQM) (D-
NOSES, 2019a).

7.4 1zazovi reguliranja neugodnih mirisa

Oneciscenje neugodnim mirisima se opcenito u velikoj
mjeri ignorira u okoliSnoj regulativi, Sto gradane
ostavlja bez zastite. Izgovor EU je da neugodni mirisi
predstavljaju lokalni problem. Doista, onecis¢enje
neugodnim mirisima, u pravilu, ima lokalni utjecaj i

stoga su lokalni propisi obi¢no najucinkovitija
strategija  upravljanja. Medutim, propisi na
nacionalnoj i medunarodnoj razini su klju¢ni u

pruzanju temeljnog okvira i u nekim zemljama su
neizbjezni (D-NOSES, 2019b). Takoder, ne postoje niti
zajednicki kriteriji za utvrdivanje pragova smrada.
Sama Direktiva o industrijskim emisijama nije
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ucinkovit instrument u borbi protiv smrada. Takoder,
izvjeSéa o kvaliteti zraka Europske agencije za okoli$
(EEA) ne spominju neugodne mirise kao onecis¢enje s
klju¢nim ucinkom na kvalitetu zraka u Europi (D-
NOSES, 2019a).

lako mnoge zemlje nemaju propise za upravljanje i
sprjeCavanje utjecaja mirisa kod stanovnistva, to ne
znaci da se ne moze uciniti niSta. Kod djelatnosti kao
$to su restorani, garaZe, pogoni za bojenje ii mala
poljoprivredna  gospodarstva, uobicajeno  je
primjenjivati rjeSenja kao Sto je ekstrakcija zraka iz
prostora s mirisom (kuhinje, tuneli za bojenje) i
korisStenje dimnjaka odredene velicine ili filtriranje
mirisa aktivnim ugljenom. Medutim, malo se ¢ini na
razini planiranja u gadovima za sprjecavanje utjecaja
mirisa koji potje¢u od malih subjekata niti se mirisi
uzimaju u obzir u procjenama utjecaja na okoli$
tijekom planiranja prostora.

Jedna od najznacajnijih sudskih presuda citirana u
sudskoj praksi je Lopez Ostra protiv Spanjolske
(European Court of Human Rights, 1994). Godine 1994
je Europski sud za ljudska prava priznao propust
lokalne vlasti u zastiti privatnost doma stanovnice
Lépez Ostra od smetnje smradom iz netom izgradenog
uredaja za obradu otpadnih voda kao kr3enje ljudskog
prava zastite intimnosti u domu. Sud je smatrao da je
vlast propustila zastititi gradanku i time njezina prava
iz ¢lanka 8. Rimske konvencije iz 1950. godine koji
navodi sljedece “Svatko ima pravo na postovanje
svoga privatnog i obiteljskog Zivota, doma i
dopisivanja. Javna vlast se ne¢e mijeSati u ostvarivanje
tog prava, osim u skladu sa zakonom i ako je u
demokratskom drustvu nuzno radi interesa drzavne
sigurnosti, javnog reda i mira, ili gospodarske
dobrobiti zemlje, te radi sprecavanja nereda ili zloCina,
radi zastite zdravlja ili morala ili radi zastite prava i
sloboda drugih.” Stoga je Spanjolska bila kaZnjena za
krienje ljudskog prava gradanke Lopez Ostra zbog
njezine neodgovarajuce zastite od neugodnih mirisa
koji su prodrli u njezin dom.

Sudska praksa je obi¢no slozena zbog nedostatka
propisa o mirisima. Postoje dva uobicajena pristupa u
sudskoj praksi kada takvih propisa nema: 1. Uzeti u
obzir utjecaj neugodnih mirisa na zdravlje
stanovnistva koji su zabiljezeni u mnogim znanstvenim
studijama (Olores, 2021), a odnose se uglavnom na
nadrazaj oka, nosa, grla, glavobolju, mucninu,
kasljanje, stezanje u prsima, lupanje srca, otezano
disanje, napetost i pospanost ; 2. Razmatranje gubitka
vrijednosti imovine koja je izlozena neugodnim
mirisima koja se krec¢e od 5-12% (D-NOSES, 2019a), pa
se ukupan troSak utjecaja neugodnih mirisa u nekoj
zoni jednostavno procijeni brojem kucéanstava. Vise u
Nietzsche i sur. (2021).

Sve veci broj prigovora o neugodnim mirisima je
posljedica nezaustavljivog Sirenja urbanih podrucja u
ona gdje je namjena zemljista uglavhom bila
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poljoprivredna, s malim brojem izoliranih objekata,
potom Sirenje pogona i njihova kapaciteta, okolisna
oCekivanja gradana koji su sve manje tolerantni na
smrad, te briga za potencijalne opasnosti po zdravlje
zbog mirisnih tvari u zraku.

Smrad se regulira onda kada se medusobno
poveZu znanost, politika gospodarstvo i odnosi s
javnoscu. Sve vise zemalja i zajednica regulira smrad i
taj trend ¢e se nastaviti, te ée se teZiti mjerenju
smrada, a ne kemijskih mirisnih tvari, dok ¢e se napori
za standardiziranjem mjerenja koncentracije i
terenskih procjena diljem svijeta nastaviti. Ne treba
zaboraviti da je izbjegavanje prigovora srz upravljanja
mirisima iz okoline. lzazovi koje treba rjeSavati su
uzorkovanje emisija mirisa, elektronicki nosovi,
modeliranje atmosferskog rasprsSenja utjecaja mirisa,
pogotovo razlika izmedu brzine i smjerova vjetra u
sjevernoj i juinoj Europi, te uzimanje u obzir
potencijala neugode mirisa. Moguce treba uciti od
kolega koji se bave bukom, nesto poput utvrdivanja
jednostavne granice izloZenosti decibelima, bez obzira
na to pustaju li susjedi Mozarta ili Metallicu. Naredni
izazov je dostizanje ujednacenih razina kvalitete
procjene mirisa u EU (Olores, 2019).

8 OkoliSna pravda

Osjetilna nejednakost predstavlja nejednak pristup
zdravom osjetilnom okolisu i nejednaku raspodjelu
resursa za stvaranje pozitivhog i zdravog osjetilnog
okolisa (Hoover, 2018b).

Rizik gubitka osjetila nije jednoliko rasporeden, pri
¢emu njuh predstavlja klju¢nu osjetilnu nejednakost
jer ne postoji poznato lijeCenje gubitka njuha,
ogranicena su saznanja o utjecaju disfunkcije njuha na
zdravlje i onecis¢enje prevladava u vedini ljudskih
zajednica, ali postoji velik demografski raskorak u
doZivljavanju intenziteta onecisc¢enja i toksicnosti.

MoZda je najpostojaniji primjer okoliSnog rasizma
u globalnim razmjerima lokalno neZeljena namjena
zemljista (LULU - locally unwanted land use). LULU
karakteriziraju drusStvene koristi (npr. elektrane,
odlagalista, zatvori, ceste, tvornice, bolnice) i visoki
lokalni troskovi (npr. potencijalne opasnosti za
zdravlje, gubitak estetske vrijednosti, smanjenje
vrijednosti  stambenih  prostora) koje snose
marginalizirani i vulnerabilni pripadnici drustva. | dok
bi intervencija vlasti u lokalno planiranje kao $to su
prostorni planovi, propisi o okolisu i sudjelovanje
zajednice trebala predstavljati nadzor nad
pravednom raspodjelom i suzbijanjem Stete od LULU,
upravo se LULU nalaze u blizini manjinskog
stanovniStva. Posljedica svega toga je nepovoljan
okolisni teret na nize drustveno-ekonomske slojeve,
manjine i prostore s manjom gusto¢om naseljenosti
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Sto se onda prevodi u manju politicku
reprezentativnost (Hoover, 2018b).
Povijesno je blizina smrdljivim industrijama

utjecala na vrijednosti nekretnina, a siromasni su
postali najvjerojatniji stanovnici najgusée naseljenih
kvartova s najneugodnijim mirisima, dok su bogati
stanovali zapadno u gradovima, kako bi koristili
blagodati vjetrova sa zapada. Neki su gradovi i
projektirani na nain da se promice zdravlje grada
omogucdavajucéi slobodno i obilno cirkuliranje zraka
(Burrows et al., 1999). Kako su tehnike gradnje i
materijali omogudavali rast zgrada u visinu, balkoni su
pruzali priliku bogatima da gledaju na puk bez da udisu
njihov “miris” u prizemlju (Urry, 2003). Parkovi i vrtovi
su takoder uvedeni u gradove jer su bogati smatrali da
oni postaju “plué¢a” za gradove (Classen, 2001) ili nacin
pristupa zraku koji miriSe s percipiranim zdravstvenim
koristima. Nakon prisilne kupovine, takve zelene
povrsine u UK su obi¢no nastajale u podrucjima koja
su prethodno nastanjivali siromasni (Henshaw, 2014).

Prema statutu Svjetske zdravstvene organizacije,
dobrobit je temeljno ljudsko pravo, najvisi dostiziv
standard zdravlja kod cega se zdravlje definira kao
stanje potpune fizicke, mentalne i drustvene
dobrobiti, a ne samo odsustvo bolesti (WHO, 1946).
Godine 2022. su Ujedinjeni narodi proglasili pristup
Cistom i zdravom okoliSu univerzalnim ljudskim
pravom (United Nations, 2022).

9 Stanje u Republici Hrvatskoj

U Republici Hrvatskoj je sve prisutniji problem smrada
kako iz nefunkcionalnih novoizgradenih centara za
gospodarenje otpadom i ostalih operacija s
komunalnim i industrijskim otpadom, iz infrastrukture
otpadnih voda u uredaja za njihovu obradu, iz uzgoja
stoke, prometa, te iz ugostiteljskih aktivnosti.
Cinjenica je da gradanstvo ima sve vece primjedbe i s
pravom ocekuje reakciju struke i nadleznih vlasti, a to
u pravilu izostaje.

Slika stanja je razvidna vec iz jednog primjera
Rjesenja iz 2019. godine o objedinjenim uvjetima
zasStite okolisa (prema IPPC direktivi kao prednika
Direktive o industrijskim emisijama temeljem koje se
danas izdaju okoliSne dozvole i Zakonu o zastiti
okolisa) vezano za prenosenja prava i obveza na novog
operatera za svinjogojsku farmu (Ministarstvo zastite
okolisa i energetike, 2019). U obrazlozenju se citiraju
primjedbe javnosti zaprimljene tijekom javne rasprave
provedene jos 2012. godine, a koje su se uglavnom
odnosile na smrad iz pogona. Ukazuje se na potrebu
spajanja sustava ventilacije objekata za uzgoj Zivotinja
na filtere, obvezu odrzavanja sustava ventilacije
objekata za uzgoj Zivotinja, te najbolju raspolozivu
praksu sukladno IPPC direktivi za same gradevine u
kojima se drzZi stoka kao izvore neugodnih mirisa.
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Navodi se nadalje kako su neugodni mirisi jedan od
gorucih problema stanovnika okolnih sela koji ruse
kvalitetu Zivota, posebno u ljetnhom periodu, pa se
zahtijeva mjerenje emisija u zrak s farme, te mjerenja
spojeva koji su karakteristicni za svinjogojske farme
zbog zastite i zdravlja ljudi, te se zahtijeva odredivanje
mjera kojima bi se neugodni mirisi sveli na najmanju
moguc¢u mjeru. Traze se konkretni podaci o
vrijednostima emisija oneciS¢uju¢ih tvari u zrak s
farme, prijedlog monitoringa kvalitete zraka u roku od
2 godine, te ukoliko se utvrdi da predloZena rjeSenja
nisu dala rezultate, da se farmi uskrati dozvola i
postrojenje zatvori. Nadalje, da se farma nalazi na
propisanim udaljenostima od naselja medutim
neugodni mirisi su znacajni i na razdaljinama ve¢im od
2 km, te da prirodna pokorica na gnojnici u lagunama
nije najbolja raspoloZiva tehnologija. Takoder, da
prema nacelima dobre poljoprivredne prakse u zastiti
zraka u svrhu zastite stanovniStva koncentracija
neugodnih mirisa tijekom rasprSivanja moze biti i do
15 puta veca nego nakon rasprSivanja te ga je
potrebno provoditi nocu. Isto tako, da zahtjev za
objedinjene uvjete nema podatke o posljedicama
emisija amonijaka i vodikovih sulfida u okolinu koje
mogu izazvati alergijske reakcije i respiratorne
probleme.

U bitnome se u odgovorima operatera i njegova
ovlastenika na primjedbe nakon javne rasprave navodi
kako su bioloski i kemijski filteri na sustavima
ventilacije u primjeni u Nizozemskoj i Belgiji, dok se u
ostalim zemljama Europske unije tek pocinju
primjenjivati, te da podaci o troskovima investicije i
odrzavanja filtera ukazuju na ukupnu vrijednost
investicije od minimalno 1.300.000 EUR Sto planiraju
u periodu od 2014. do 2020 godine. Takoder se navodi
da farma ima uveden sustav upravljanja okoliSem
prema normi ISO 14001:2004. Nadalje, navodi se da
odgovarajuce poglavlje Referentnog dokumenta o
najboljim raspolozivim tehnikama u intenzivnom
uzgoju svinja i peradi govori o mjerama koje se mogu
poduzeti prilikom odabira lokacije i planiranja farme,
odnosno o aspektima prostornog planiranja, te da je
ove mjere moguce primijeniti samo ukoliko se radi o
planiranju novog postrojenja. Kako se postojeca farma
na istoj lokaciji nalazi od 1980. godine i rekonstruirana
je 2008., spomenute mjere tehnicki nije moguce
provesti. Navodi se takoder da trenutno u Republici
Hrvatskoj ne postoje propisi koji reguliraju pitanje
pojave i pracenja neugodnih mirisa, stoga farma nema
obvezu provodenja mjerenja neugodnih mirisa. Prema
tada vaze¢em Zakonu o zastiti zraka iz 2011. godine,
¢lanku 33, ukoliko postoji sumnja, izrazena prijavom
gradana, da je doslo do oneciS¢enosti zraka Cija je
kvaliteta takva da moZe narusiti zdravlje ljudi,
kvalitetu Zivljenja i/ili Stetno utjecati na bilo koju
sastavnicu okoliSa, moraju se obaviti mjerenja
posebne namjene ili obaviti procjena razine
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onecis¢enosti. Tada izvrsno tijelo grada i opcine
utvrduje opravdanost sumnje i donosi odluku o
mjerenjima posebne namjene sa sadrZajem i
razdobljem mjerenja ili procjeni razine onecis¢enosti
te nacinu placéanja troskova posebnih mjerenja ili
procjene razine onecis¢enosti. Autori napominju da
trenutno vazeci Zakon o zastiti zraka (Republika
Hrvatska, 2019) niti jednom rije¢ju ne spominje smrad
ili mirise. Formulacija sli¢na ¢lanku 33. sada je u ¢lanku
36., ali se u njemu spominje samo onecis¢enje zraka, a
ne i zdravlje ljudi i kvaliteta Zivljenja.

Kao S$to je ranije opisano, postoje primjeri u
europskim zemljama da se neugodni mirisi reguliraju
na nacionalnoj, regionalnoj i lokalnoj razini, pa bi
Republika Hrvatska mogla preuzeti, odnosno,
prilagoditi neka rjeSenja. Nadalje, iako u Hrvatskoj ne
postoji posebna nacionalna regulativa vezana na
onecis¢enje neugodnim mirisima, Zakon o vlasnistvu i
drugim stvarnim pravima (Republika Hrvatska, 1996) u
¢lanku 110. o imisijama kazZe da se nitko ne smije sluziti
ni koristiti nekretninom na nacin da zbog toga na tudu
nekretninu dospiju, izmedu ostalog mirisi, a Sirenje
neugodnih mirisa se smatra uznemiravanjem u
vlasnickim pravima. Autori nemaju  saznanja o
ishodima sudskih postupaka po toj osnovi. Nadalje,
prema Zakonu o =zastiti zraka jedinice lokalne
samouprave po prijavi gradana donose odluku o
potrebi provedbe mjere posebne namjene, odnosno,
procjene razine onecis¢enosti. Praksa primjene te
odredbe je manjkava.

Smrad kao prijetnju za kvalitetu Zivota naglasava
Svjetska zdravstvena organizacija, a kao Sto je veé
navedeno Europski sud za ljudska prava drzi da se
smradom naruSava pravo postivanja privatnog i
obiteljskog Zivota i doma iz Europske konvencije o
ljudskim pravima, ¢lanak 8.

Sto se tice domacdih problema s gospodarenjem
otpadom, smetliSta treba jednostavno organizirati
tako da se na njih ne dovozi biootpad pomijesan s
ostalim otpadom; znadi: odlaganje mijeSanog otpada
ne smije postojati ni zbog neugodnih mirisa, ni
staklenickih plinova, niti zakona koji to danas
eksplicitno zabranjuju, ali se kod nas sustavno krse.

Za druge industrije koje proizvode neugodne
mirise postoje tehnicka rjeSenja koja ga mogu ukloniti
i svesti na minimum, a to naravno zahtijeva ulaganje
operatora i na to ga treba obvezati.

10 Rasprava

Osjet mirisa ima igra klju¢nu ulogu u ljudskoj ocjeni
kvalitete zraka na njihovom lokalitetu. Posljedi¢no, u
iskustvima ili urbanim krajolicima mirisa je moguce
prepoznati viSe sljede¢ih nacdina potencijalne
remedijacije ili ograni¢avanja ucinaka emisija: (1)
Manipuliranje vjetrom i protokom zraka; jer kao sto
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izgradeni okoli$ ima ulogu u djelovanju na toplinska i
akusti¢na iskustva grada, isto tako moZe smanijiti
koncentracije neugodnih mirisa i imati ucinak
osvjezavanja na zrak koji okruZzuje prometom
opterecene ceste, (2) Pedestrijanizacija, kod cega
treba takoder voditi racuna da se mirisi od prometa
koncentriraju neposredno oko pjesackih zona, (3)
Stabla i biljke, (4) Parkovi i zelene povrsine, (5) Voda i

vodeni tokovi, te (6) Pozicioniranje tocaka
zaustavljanja vozila, strateske lokacije
semafora/autobusnih stanica/taksi stajalista

(Henshaw, 2014).

Treba takoder napomenuti da postojece politike
propustaju razlikovati ugodne od neugodnih mirisa.
Pozitivne ucinke mirisa treba takoder priznati u politici
i urbanoj praksi. Mirisi daju identitet mjestima,
povezuju ljude emotivno s njihovi okoliS$em i pozitivho
utjeCu na ponasanje ljudi i emocije, te prizivaju
sjecanja iz proslosti (Xiao i sur., 2021). Postoje tako i
primjeri politika u odnosu na ugodne mirise, kao sto je
slu¢aj u Japanu gdje je Ministarstvo okolisa
prepoznalo njihovu ulogu kao i upravljanje neugodnim
mirisima u visokokvalitethom okoliSu. Potice se
lokalno stanovnistvo da dobrovoljno sudjeluje u
lokalnim aktivnostima u smislu razumijevanja znacaja
oCuvanja okolis8a s dobrim mirisom i osigura bolji
Zivotni okolis smanjenjem neugodnih mirisa. Tako je
vlada odredila ,Sto mjesta ugodna mirisa“ diljem
Japana, a ona obuhvacdaju mirise iz razlicitih izvora kao
Sto je vegetacija, hrana, prirodni okolis (pare iz izvora,
miris kamenite obale), urbani mirisi kao $to je jutarnja
trznica i tradicionalni gradski krajolik, ulice s
knjizarama rabljenih knjiga, arome piéa i umaka. Time
se povecava vjerojatnost da se o tim prostorima vodi
racuna kod buduceg projektiranja i planiranja
(Henshaw, 2014).

Gradani sami proizvode mnoge izvore neugodnih
mirisa (npr. otpad i otpadna voda) i suodgovorni su za
njihove emisije. Njihovo ukljucivanje u lokalno
donosenje odluka i procese upravljanja im omogudéava
da podizu svijest o okoliSnim izazovima, prilagode
svoje ponasanje i sukreiraju lokalne propise za odrzive
zajednice. Isto tako, putem ukljudivanja gradana,
industrije mogu poboljSati svoje odnose sa
zajednicama, a lokalne vlasti mogu povedati vidljivost
i povjerenje u javne institucije. Konacno, ukljucivanje
gradana pomaze industriji i lokalnim vlastima da
dobiju podatke u realnom vremenu uz niske troskove
(D-NOSES, 2019b).

Smrad i buka imaju puno toga zajednickog u smislu
okolisSnog upravljanja. lznimno je Sto je EU uvela
ciljeve i direktive koji pruzaju europskim gradanima
zajednicku minimalnu razinu zasStite od nezeljenog
zvuka, uz obvezu mapiranja buke u gradovima. Smrad
je razlog prigovora istog razmjera kao i buka, medutim
jos uvijek ne postoji sveeuropski cilj okolisne kvalitete
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za mirise Ciji osjetilni okolisni u¢inak ostaje zanemaren
u okolisnim politikama EU.

11 Zakljucak

Neugodni mirisi utje€u na zdravlje, vrijednost
nekretnina, turizam i produktivnost. Oni iritiraju i
ukazuju na opasnost. Smrad je medu najbrojnijim
razlozima prigovora na okolis, nakon buke. Stoga se
smrad mora prevenirati.

Pracenje emisija ili stope emisija na izvoru, bilo da
se radi o mirisima ili kemijskim mirisnim sredstvima, je
jednostavno, ali ima ogranicenje jer ne uzima u obzir
izloZzenost i percepciju ljudi niz vjetar. Sama kemijska
analiza nije dovoljna jer kemijski sastav se Cesto ne
poklapa s percepcijom mirisa. Uglavhom se radi o
mjesavinama plinova koji medusobno imaju sinergijski
ili antagonisticki efekt, tako da kemijska analiza ne
oslikava ono Sto pruza ljudska percepcija. Stoga je
najcesc¢i regulatorni pristup modeliranje rasprsenja i
terensko ispitivanje za utvrdivanje izloZzenost gradana
mirisima. Pristup ocjenjivanja mirisa i njegova
reguliranja kojega treba ozbiljno razmatrati je
napredna psihometrija koja se temelji na gradanima u
znanosti jer se ona oslanja na pracenje od strane
velikog broja gradana.

Emisije mirisa treba regulirati, a prvenstveno

sprjeCavati. Kontrola i smanjenje mirisa pomodu
metoda navedenih u radu vrlo je bitna kako se taj miris
ne bi Sirio dalje i utjecao na podrucja udaljena od
izvora oneciséenja. Takoder, potrebno je redovno
pregledavati i odrZavati sustave koji rade na
smanjenju tog onecis¢enja neugodnim mirisima.
Sto se tice stanja u Hrvatskoj, izrazeni su problemi sa
Zivotinjskim farmama i otpadom, posebno centrima za
gospodarenje otpadom, gdje se skuplja mijesani otpad
i ne postuje se nacelo blizine, pa se ve¢ godinama
gradani Zale na neugodne mirise. U Hrvatskoj je pored
Cestog odabira pogresne i zastarjele tehnologije
prisutan nedostatak regulative za neugodne mirise, te
prostorno-plansko lociranje u blizini gustih naseljaina
podrucju koje je usmjereno turizmu. Sve to Steti
zdravlju ljudi i okolisa i gospodarstvu.

Politike smanjenja onecis¢enja, zelene energije i
javnog zdravlja moraju ukljucivati planiranje zdravog
osjetilnog okolisa u smislu gradnje zdravijih gradova,
investiranja u urbane sanacije, sve intenzivniju sadnju
stabala, ocuvanje mirisnih krajolika u prirodi i
poticanje obrazovanja o osjetima, a ne vatrogasno
saniranje Steta.
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Odour Pollution
Abstract

Citizen complaints about environmental pollution are
increasingly related to the presence of odours which
are unfortunately the result of urban and industrial
development and are the cause of multiple health-
related problems. Odours also have an impact on the
value of properties, tourism, and productivity. Human
sense of smell is a protective mechanism and currently
constitutes the most sensitive tool available for
assessing the smells cape. Pollution contributes to
dysfunction of the sense of smell and disrupts the
quality of life. The paper reviews the parameters of
smell, odour measurement methods, as well as the
factors characterizing the nuisance caused by odour.

21

Particular attention is drawn to the regulatory
framework valid in different countries and regions
which is related to odours, including regulations,
standards, and guidelines. The presence of odours in
a community is also the matter of non-compliance
with environmental justice. The Republic of Croatia
does not yet have odour regulations in place, although
the Law on Ownership and Other Real Property Rights
includes a provision on imissions stating that nobody
can employ or use the property so as to cause, among
others, the odours to penetrate another's property,
while emitting unpleasant odours is considered the
interference with property rights. In authors’ opinion,
the Republic of Croatia and local self-governments
may adopt and adapt the provisions applied in other
countries because odours should be prevented and the
effect of their emissions subject to limitations.

Keywords: odours; unpleasant smell; regulations;
environmental justice; well-being.



